Analyse des résultats des piégeages sur la réserve de Mahistre en Camargue gardoise.
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Cette étude est réalisée à partir des résultats des piégeages obtenus sur la réserve naturelle de Mahistre en Camargue Gardoise. Cette réserve, d’une surface approximative de 130 hectares, possède une population de tortue dont la densité moyenne a été évaluée à 1,7 individus à l’hectare ou 15 tortues par kilomètre de canal. L’espèce n’est pas répartie de façon homogène sur le site, le sud de la réserve retient en effet l’essentiel de la population. Les densité atteignent dans ce secteur près de 5 tortues à l’hectare ou 28 tortues par kilomètre de canal.

Les piégeages se sont déroulés en 2001. En avril, 20 pièges ont été installés sur la partie sud pendant 4 jours, puis 40 pièges sur la totalité de la réserve pendant 16 jours entre mai et août. L’analyse de ces données permet de dire quelles sont les conditions optimales pour la campagne de piégeage 2004 en Languedoc-Roussillon.

Rendement global des piégeages en fonction de la saison 

Le rendement global correspond à la fréquence de nuit*pièges positives ou capturantes, c'est-à-dire ayant donné lieu à la capture d’au moins une Cistude, sur le total de nuit*pièges. Ainsi, sur un total de 480 nuit*pièges, 88 se sont révélées positives. L’efficacité du piégeage varie entre avril et août. Mai, juin et juillet sont les trois mois les plus favorables au piégeage avec un quart des pièges positifs. 
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( La meilleure période pour le piégeage se situe entre mai et juillet.

Rendement global en fonction de l’effort de piégeage.

De façon évidente, l’effort de piégeage peut être augmenté de deux façons : 

1/ en augmentant la durée de séjour du piège ; 

2/ en augmentant le nombre de pièges. 


( à effort égal, quelle est la solution optimale ?
1/ Augmentation du temps de pose.

Nous avons considéré 40 pièges installés à la même place durant 3 fois 4 jours sur la réserve de Mahistre. Le tableau suivant montre l’évolution de la proportion cumulée de pièges positifs au cours du temps. Nous avons également construit une courbe théorique assumant l’hypothèse que chaque piège a une probabilité constante d’être positif au temps t.

fréquences cumulées des piégeages positifs en fonction de la durée de piégeage.

Durée de piégeage en jours
2
4
6
8
10
12

Fréquence cumulée attendue si p constant
0,366
0,598
0,745
0,838
0,898
0,935

Fréquence cumulée observée
0,375
0,450
0,575
0,675
0,725
0,775
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Figure : Pourcentage de nasses positives (N=40 nasses) laissées en place durant 3 fois 4 jours sur Mahistre.

Comme on peut le voir, avec 2 nuits de pose, 37.5 % des pièges ont livré une ou plusieurs tortues, avec 12 jours de pose, 77.5 des pièges ont livré une ou plusieurs tortues. Il faut donc multiplier par 6 le temps de piégeage pour doubler le nombre de pièges positifs. 

La fréquence observée augmente moins rapidement que la fréquence théorique. Ceci indique que la probabilité de capture n’est pas constante mais dépend de l’histoire passée du piège. En effet, la probabilité de capture d’un piège qui n’a pas encore capturé est inférieure à la probabilité moyenne sur l’ensemble des pièges. L’hétérogénéité des chances de capture que l’on constate est probablement liée à une hétérogénéité dans la distribution des tortues sur le site.

( Pour doubler le rendement, c'est-à-dire la proportion de pièges positifs, il faut multiplier par 6 l’effort initial.

2/ Augmentation du nombre de pièges

Le tableau ci-dessous fournit le rendement moyen (nombre de pièges avec tortues) attendu en fonction de l’effort de piégeage choisi. Ce rendement s’exprime par l’espérance du nombre de pièges positifs. Une même couleur signale un effort similaire.


Nombre de jours de piégeage


2
4
6
8
10
12

Nombre de pièges
5
1.8750
2.2500
2.8750
3.3750
3.6250
3.8750


10
3.7500
4.5000
5.7500
6.7500
7.2500
7.7500


15
5.6250
6.7500
8.6250
10.1250
10.8750
11.6250


20
7.5000
9.0000
11.5000
13.5000
14.5000
15.5000


25
9.3750
11.2500
14.3750
16.8750
18.1250
19.3750


30
11.2500
13.5000
17.2500
20.2500
21.7500
23.2500


35
13.1250
15.7500
20.1250
23.6250
25.3750
27.1250


40
15.0000
18.0000
23.0000
27.0000
29.0000
31.0000


( A effort égal, on a plus de pièges positifs en augmentant le nombre de pièges qu’en augmentant la durée de pose des pièges. En effet, pour doubler le rendement, il suffit de doubler le nombre de pièges alors qu’il faudrait multiplier par 6 le temps de pose pour obtenir le même résultat.

Choix optimal

Compte tenu de ce qui précède, plusieurs stratégies de piégeage peuvent être proposées en fonction des caractéristiques du site (superficie à couvrir), du temps disponible et du nombre de pièges. Le graphique donne une idée du rendement obtenu selon 3 protocoles :
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Comme on peut le voir, le choix optimal consiste à déplacer les pièges tous les 2 jours (courbe jaune) ce qui multiplie par 3 le nombre de pièges avec tortues. Suivant ce protocole, il est intéressant de voir qu’elle est la probabilité de détecter l’espèce sous différentes conditions de densité. 

3/ Probabilité de détection de l’espèce en fonction de la densité 

[image: image4.wmf]rendement des piègeages (nombre de pièges positifs)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

2

4

6

8

10

12

temps de séjour (en nombre de nuits)

nombre de pièges positifs ou 

capturant

rendement observé sur 20 pièges non déplacés 

rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 2 jours

rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 4 jours

Pour trois niveaux de densité (densité haute, moyenne et basse cf figure), les probabilités de détection (un piège positif au moins) s’établissent comme suit :

Comme on peut le voir, 100 nuits pièges sont nécessaires pour contacter au moins un individus sur un site à très faible densité, 60 nuits pièges sur un site à moyenne densité et 10 sur un site à forte densité. Avec 120 nuits pièges, on peut espérer détecter la présence de l’espèce même à de faibles densités (0.17 ind/ha). Ceci donne une estimation approximative de l’effort à consentir sur les sites inconnus.

En conclusion, la stratégie qui paraît la meilleure est la suivante :

- appliquer un effort de piégeage d’au moins 120 nuits pièges par site, par exemple 20 pièges posés 3 fois 2 jours ;

- avec une densité maximale de 3 pièges par kilomètre de linéaire (canaux ou berges) ;

- en déplaçant les pièges tous les 2 jours ;
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				0		0		1		0		0		0

				0		0		1		0		0		0

				0		0		1		0		1		0

				0		1		0		0		0		1

				0		1		0		0		1		0

				0		1		0		1		0		0

				1		1		1		1		0		0

				1		1		1		1		1		1

				1		0		1		1		1		0

				1		1		1		0		1		1

				1		0		1		1		0		0

				1		0		1		0		0		1

				1		0		1		1		0		1

				1		1		1		0		0		0

				1		1		0		1		0		1

				1		1		1		1		1		1

				1		1		1		1		0		0

				1		0		0		0		0		0

				1		1		1		1		1		1

				1		1		0		0		0		0

				1		1		1		0		1		1

		résultats conditionnels aux résultats des jours précédents		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12

		fréquence piège positifs		0.375		0.6666666667		0.6666666667		0.4782608696		0.4074074074		0.4482758621

		fréquence piège négatifs				0.12		0.2272727273		0.2352941176		0.1538461538		0.1818181818

				0.4902903378

		fréquence cumulée des piégeages positifs en fonction de la durée de piégeage		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12

		fréquence cumulée attendue si p constant		0.366		0.598044		0.745159896		0.8384313741		0.8975654912		0.9350565214

		fréquence cumulée observée		0.375		0.45		0.575		0.675		0.725		0.775

		nombre de pièges positifs en fonction de la durée de piégeage		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12

		20 pièges immobiles (fréq observée)		7.50		9.00		11.50		13.50		14.50		15.50

		20 pièges immobiles (fréq théorique)		7.32		11.96		14.90		16.77		17.95		18.70

		20 pièges déplacés tous les 4 jours		7.50		9.00		16.50		18.00		25.50		27.00

		20 pièges déplacés tous les 2 jours		7.32		14.64		21.96		29.28		36.60		43.92





effet temps de séjour
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		0		0
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fréquence cumulée attendue si p constant

fréquence cumulée observée

fréquence de pièges positifs en fonction du temps de séjour des pièges



effet densité
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20 pièges immobiles (fréq observée)

20 pièges déplacés tous les 2 jours

20 pièges déplacés tous les 4 jours

rendement des piègeages (nombre de pièges positifs)



Feuil3

		pièges		secteur		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12

		1		Sud		2		3		2		1						1		1		1		1		0		0

		2		Sud				1								1		0		1		0		0		0		1

		3		Sud						3		2		1		1		0		0		1		1		1		1

		4		Sud		4		3		1		1		5		1		1		1		1		1		1		1

		5		Sud		3				5		3		1				1		0		1		1		1		0

		6		Sud		2		1		1				4		4		1		1		1		0		1		1

		7		Sud		1				1		1						1		0		1		1		0		0

		8		Sud														0		0		0		0		0		0

		9		Sud		1				2						2		1		0		1		0		0		1

		10		Sud				2						1				0		1		0		0		1		0

		11		Sud						1								0		0		1		0		0		0

		12		Sud		1				3		1				2		1		0		1		1		0		1

		13		Sud		1		4		2								1		1		1		0		0		0

		14		Sud								2		2				0		0		0		1		1		0

		15		Sud		1		1				1				2		1		1		0		1		0		1

		16		Sud		2		4		4		2		3		1		1		1		1		1		1		1

		17		Sud								6				1		0		0		0		1		0		1

		18		Sud		1		2		1		1						1		1		1		1		0		0

		19		Sud		1												1		0		0		0		0		0

		20		Sud		7		8		1		8		5		1		1		1		1		1		1		1

		21		Nord												1		0		0		0		0		0		1

		22		Sud								4		4				0		0		0		1		1		0

		23		Nord												1		0		0		0		0		0		1

		24		Nord						2								0		0		1		0		0		0

		25		Nord														0		0		0		0		0		0

		26		Nord										3		2		0		0		0		0		1		1

		27		Nord														0		0		0		0		0		0

		28		Nord		1		1										1		1		0		0		0		0

		29		Nord														0		0		0		0		0		0

		30		Nord														0		0		0		0		0		0

		31		Nord														0		0		0		0		0		0

		32		Nord						1								0		0		1		0		0		0

		33		Nord						2				1				0		0		1		0		1		0

		34		Nord														0		0		0		0		0		0

		35		Nord								2						0		0		0		1		0		0

		36		Sud				2				2						0		1		0		1		0		0

		37		Sud		1		1		4				3		1		1		1		1		0		1		1

		38		Nord										2		1		0		0		0		0		1		1

		39		Nord														0		0		0		0		0		0

		40		Nord														0		0		0		0		0		0

																		15		13		17		15		13		15

														1,7 ind/ha ou 15 ind/km				0.375		0.325		0.425		0.375		0.325		0.375		0.367

										probabilité d'avoir au moins un piège positif

												effort (nuit*piège)						5		10		15		20		25		30		35		40		60		80		100		120		140		160

												1,7 ind/ha ou 15 ind/km						0.898		0.990		0.999		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000

												0,34 ind/ha ou 3 ind/km						0.315		0.531		0.679		0.780		0.850		0.897		0.930		0.952		0.989		0.998		0.999		1.000		1.000		1.000

												0,17 ind/ha ou 1,5 ind/km						0.172		0.314		0.432		0.530		0.610		0.677		0.733		0.779		0.896		0.951		0.977		0.989		0.995		0.998





Feuil3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,7 ind/ha ou 15 ind/km

0,34 ind/ha ou 3 ind/km

0,17 ind/ha ou 1,5 ind/km

effort de piégeage (nuit*pièges)

probabilité d'avoir au moins 1 piège positif

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		






_1133072520.xls
Graph2
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rendement observé sur 20 pièges non déplacés

rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 2 jours

rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 4 jours

temps de séjour (en nombre de nuits)

nombre de pièges positifs ou capturant

rendement des piègeages (nombre de pièges positifs)
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effet temps de séjour

				1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		1

				0		0		0		0		0		1

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		1		1

				0		0		0		0		1		1

				0		0		0		1		1		0

				0		0		0		1		0		1

				0		0		0		1		1		0

				0		0		0		1		0		0

				0		0		1		1		1		1

				0		0		1		0		0		0

				0		0		1		0		0		0

				0		0		1		0		0		0

				0		0		1		0		1		0

				0		1		0		0		0		1

				0		1		0		0		1		0

				0		1		0		1		0		0

				1		1		1		1		0		0

				1		1		1		1		1		1

				1		0		1		1		1		0

				1		1		1		0		1		1

				1		0		1		1		0		0

				1		0		1		0		0		1

				1		0		1		1		0		1

				1		1		1		0		0		0

				1		1		0		1		0		1

				1		1		1		1		1		1

				1		1		1		1		0		0

				1		0		0		0		0		0

				1		1		1		1		1		1

				1		1		0		0		0		0

				1		1		1		0		1		1

		résultats conditionnels aux résultats des jours précédents		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12

		fréquence piège positifs		0.375		0.6666666667		0.6666666667		0.4782608696		0.4074074074		0.4482758621

		fréquence piège négatifs				0.12		0.2272727273		0.2352941176		0.1538461538		0.1818181818

				0.4902903378

		fréquence cumulée des piégeages positifs en fonction de la durée de piégeage		2		4		6		8		10		12

		fréquence cumulée attendue si p constant		0.366		0.598044		0.745159896		0.8384313741		0.8975654912		0.9350565214

		fréquence cumulée observée		0.375		0.45		0.575		0.675		0.725		0.775

		nombre de pièges positifs en fonction de la durée de piégeage		2		4		6		8		10		12

		rendement observé sur 20 pièges non déplacés		7.50		9.00		11.50		13.50		14.50		15.50

		20 pièges immobiles (fréq théorique)		7.32		11.96		14.90		16.77		17.95		18.70

		rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 4 jours		7.50		9.00		16.50		18.00		25.50		27.00

		rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 2 jours		7.32		14.64		21.96		29.28		36.60		43.92
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rendement observé sur 20 pièges non déplacés

rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 2 jours

rendement théorique sur 20 pièges déplacés tous les 4 jours

rendement des piègeages (nombre de pièges positifs)
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Feuil3

		pièges		secteur		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12		1-2		3-4		5-6		7-8		9-10		11-12

		1		Sud		2		3		2		1						1		1		1		1		0		0

		2		Sud				1								1		0		1		0		0		0		1

		3		Sud						3		2		1		1		0		0		1		1		1		1

		4		Sud		4		3		1		1		5		1		1		1		1		1		1		1

		5		Sud		3				5		3		1				1		0		1		1		1		0

		6		Sud		2		1		1				4		4		1		1		1		0		1		1

		7		Sud		1				1		1						1		0		1		1		0		0

		8		Sud														0		0		0		0		0		0

		9		Sud		1				2						2		1		0		1		0		0		1

		10		Sud				2						1				0		1		0		0		1		0

		11		Sud						1								0		0		1		0		0		0

		12		Sud		1				3		1				2		1		0		1		1		0		1

		13		Sud		1		4		2								1		1		1		0		0		0

		14		Sud								2		2				0		0		0		1		1		0

		15		Sud		1		1				1				2		1		1		0		1		0		1

		16		Sud		2		4		4		2		3		1		1		1		1		1		1		1

		17		Sud								6				1		0		0		0		1		0		1

		18		Sud		1		2		1		1						1		1		1		1		0		0

		19		Sud		1												1		0		0		0		0		0

		20		Sud		7		8		1		8		5		1		1		1		1		1		1		1

		21		Nord												1		0		0		0		0		0		1

		22		Sud								4		4				0		0		0		1		1		0

		23		Nord												1		0		0		0		0		0		1

		24		Nord						2								0		0		1		0		0		0

		25		Nord														0		0		0		0		0		0

		26		Nord										3		2		0		0		0		0		1		1

		27		Nord														0		0		0		0		0		0

		28		Nord		1		1										1		1		0		0		0		0

		29		Nord														0		0		0		0		0		0

		30		Nord														0		0		0		0		0		0

		31		Nord														0		0		0		0		0		0

		32		Nord						1								0		0		1		0		0		0

		33		Nord						2				1				0		0		1		0		1		0

		34		Nord														0		0		0		0		0		0

		35		Nord								2						0		0		0		1		0		0

		36		Sud				2				2						0		1		0		1		0		0

		37		Sud		1		1		4				3		1		1		1		1		0		1		1

		38		Nord										2		1		0		0		0		0		1		1

		39		Nord														0		0		0		0		0		0

		40		Nord														0		0		0		0		0		0

																		15		13		17		15		13		15

														1,7 ind/ha ou 15 ind/km				0.375		0.325		0.425		0.375		0.325		0.375		0.367

										probabilité d'avoir au moins un piège positif

												effort (nuit*piège)						5		10		15		20		25		30		35		40		60		80		100		120		140		160

												1,7 ind/ha ou 15 ind/km						0.898		0.990		0.999		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000		1.000

												0,34 ind/ha ou 3 ind/km						0.315		0.531		0.679		0.780		0.850		0.897		0.930		0.952		0.989		0.998		0.999		1.000		1.000		1.000

												0,17 ind/ha ou 1,5 ind/km						0.172		0.314		0.432		0.530		0.610		0.677		0.733		0.779		0.896		0.951		0.977		0.989		0.995		0.998
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rendement (fréquence de np positives)

Rendement des piégeages au cours de la saison
(fréquence de nuit-pièges positives)
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tableau détaillé

		pièges		secteur		Avril 2001										Mai 2001										Juin 2001												Juillet 2001										Août 2001										délai de capture		abondance		abondance relative		fréquence abs capture		fréquence relative

		1		Sud												1		1		1		2		4		1		1		1						3										0										0		1		8		0.50		7		0.44

		2		Sud		1								1						1				1												0						1				1										0		3		2		0.13		2		0.13

		3		Sud																				0		1		2		2						3				1				1		2		1								1		5		8		0.50		6		0.38

		4		Sud		1		1						2		3		1				3		3		1						1				2		3		2		1				3						1				1		1		16		1.00		9		0.56

		5		Sud		1		1						2		2		1						2		3		2		2		1				4				1						1										0		1		12		0.75		7		0.44

		6		Sud												1		1		1				3		1										1		3		1		1		3		4										0		1		12		0.75		8		0.50

		7		Sud												1								1				1				1				2										0										0		1		3		0.19		3		0.19

		8		Sud																				0												0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		9		Sud														1						1		1		1								2								2		1										0		2		5		0.31		4		0.25

		10		Sud																		2		1												0		1								1										0		4		3		0.19		2		0.13

		11		Sud																				0				1								1										0				2		1		1		3		6		5		0.31		4		0.25

		12		Sud		3		1						2		1								1		3				1						2						1		1		2										0		1		7		0.44		5		0.31

		13		Sud														1		3		1		3		2										1										0		1		3		4		4		4		2		19		1.19		8		0.50

		14		Sud																				0						1		1				2		1		1						2		1				1		1		3		7		7		0.44		7		0.44

		15		Sud		1		1						2				1		1				2						1						1						1		1		2		1								1		2		6		0.38		6		0.38

		16		Sud		1				1				2		1		1		2		2		4		2		2		1		1				4		1		2		1				3		2		3		1				3		1		22		1.38		14		0.88

		17		Sud																				0						2		4				2						1				1		2								1		7		9		0.56		4		0.25

		18		Sud												1						2		2				1		1						2										0										0		1		5		0.31		4		0.25

		19		Sud														1						1												0										0										0		2		1		0.06		1		0.06

		20		Sud												6		1		3		5		4				1		6		2				3		4		1		1				3										0		1		30		1.88		10		0.63

		21		Nord																				0												0						1				1										0		12		1		0.06		1		0.06

		22		Sud																				0						1		3		1		3		3		1						2		1				6				2		7		16		0.94		7		0.41

		23		Nord																				0												0						1				1										0		12		1		0.06		1		0.06

		24		Nord																				0		2										1										0								3		1		5		5		0.29		2		0.12

		25		Nord																				0												0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		26		Nord																				0												0		1		2		1		1		4		1								1		10		6		0.35		5		0.29

		27		Nord																				0												0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		28		Nord														1		1				2												0										0										0		2		2		0.12		2		0.12

		29		Nord																				0												0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		30		Nord																				0												0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		31		Nord																				0												0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		32		Nord																				0				1								1										0										0		6		1		0.06		1		0.06

		33		Nord																				0		2										1		1								1										0		5		3		0.18		2		0.12

		34		Nord																				0												0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		35		Nord																				0								2				1										0		1				3		1		3		8		7		0.41		4		0.24

		36		Sud																1		1		2								2		1		2										0		1				1				2		3		7		0.41		6		0.35

		37		Sud														1		1				2		3		1						1		3		3						1		2		3		2		3		4		4		2		23		1.35		11		0.65

		38		Nord																				0												0		1		1				1		3										0		10		3		0.18		3		0.23

		39		Nord																																0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

		40		Nord																																0										0										0		X		0		0.00		0		0.00

														0.14										0.26												0.26										0.25										0.19





Feuil3

		Délai de capture		1-2 jours		3-4 jours		5-6 jours		7-8 jours		9-10 jours		11-12 jours

		Nombre de pièges		15		3		5		4		2		2

		Fréquence de pièges		0.48		0.10		0.16		0.13		0.06		0.06

		Fréquence cumulée		0.48		0.58		0.74		0.87		0.93		0.99
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Fréquence cumulée

courbe des fréquences cumulées des piégeages positifs en fonction du temps de piégeage



délai, abondance, fréquence

		pièges		secteur		délai de capture		abondance		abondance relative		fréquence abs capture		fréquence relative

		16		Sud		1		22		1.38		14		0.88

		20		Sud		1		30		1.88		10		0.63

		4		Sud		1		16		1.00		9		0.56

		6		Sud		1		12		0.75		8		0.50

		1		Sud		1		8		0.50		7		0.44

		5		Sud		1		12		0.75		7		0.44

		12		Sud		1		7		0.44		5		0.31

		18		Sud		1		5		0.31		4		0.25

		7		Sud		1		3		0.19		3		0.19

		37		Sud		2		23		1.35		11		0.65

		13		Sud		2		19		1.19		8		0.50

		15		Sud		2		6		0.38		6		0.38

		9		Sud		2		5		0.31		4		0.25

		28		Nord		2		2		0.12		2		0.12

		19		Sud		2		1		0.06		1		0.06

		36		Sud		3		7		0.41		6		0.35

		2		Sud		3		2		0.13		2		0.13

		10		Sud		4		3		0.19		2		0.13

		3		Sud		5		8		0.50		6		0.38

		24		Nord		5		5		0.29		2		0.12																				²

		33		Nord		5		3		0.18		2		0.12

		11		Sud		6		5		0.31		4		0.25

		32		Nord		6		1		0.06		1		0.06

		14		Sud		7		7		0.44		7		0.44

		22		Sud		7		16		0.94		7		0.41

		17		Sud		7		9		0.56		4		0.25

		35		Nord		8		7		0.41		4		0.24

		26		Nord		10		6		0.35		5		0.29

		38		Nord		10		3		0.18		3		0.23

		21		Nord		12		1		0.06		1		0.06

		23		Nord		12		1		0.06		1		0.06

		8		Sud		X		0		0.00		0		0.00

		25		Nord		X		0		0.00		0		0.00

		27		Nord		X		0		0.00		0		0.00

		29		Nord		X		0		0.00		0		0.00

		30		Nord		X		0		0.00		0		0.00

		31		Nord		X		0		0.00		0		0.00

		34		Nord		X		0		0.00		0		0.00

		39		Nord		X		0		0.00		0		0.00

		40		Nord		X		0		0.00		0		0.00





délai, abondance, fréquence
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fréquence relative

fréquence relative en fonction du délai de capture
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rendement saison
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abondance relative

abondance relative en fonction du délai de capture
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		mois		avril		mai		juin		juillet		aout

		rendement (fréquence de np positives)		0.14		0.26		0.26		0.25		0.19
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rendement (fréquence de np positives)

Rendement des piégeages au cours de la saison
(fréquence de nuit-pièges positives)




